
BT 209 -  June 11, 2009 

Aquaporin: โปรตีนสงผานน้ําในตนยางพารา 
เกสริน ถังเงิน และ จรัญญา ณรงคะชวนะ 

หองปฏิบัติการชีวเคมีและอณูพันธุศาสตรพืช  
ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

 
หนึ่งในหัวของานวิจัยของหองปฏิบัติการชีวเคมแีละอณูพันธุศาสตรพืช ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล คือ 

การศึกษาพันธุศาสตรโมเลกุลของยีนท่ีสําคัญของตนยางพารา  โดยที่ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจหลักท่ีสําคัญมากในประเทศไทย นํารายไดเขาสู
ประเทศประมาณ 3-4 แสนลานบาท/ป  ความตองการใชยางธรรมชาติในอุตสาหกรรมตางๆทั่วโลกมีปริมาณสูงขึ้นทุกป ในขณะที่พื้นท่ีปลูกมีอยู
จํากัด ดังนั้นงานวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตน้ํายาง ตลอดจนลดปญหาที่ทําใหผลผลิตน้ํายางตกต่ํา จึงมีความจําเปนมาก  สําหรับประเทศไทยปจจุบันไดมี
การขยายพื้นท่ีปลูกยางพาราจากภาคใตไปทางภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ซึ่งเปนพ้ืนที่ใหมคอนขางแหงแลงสําหรับ
การปลูกยางพารา  จึงมีความจําเปนเรงดวนในการคัดเลือกและปรับปรุงสายพันธุยางท่ีสามารถปรับตัวใหผลผลิตสูงในแตละพื้นท่ี  ปจจุบัน
เทคโนโลยีชีวภาพพืชมีความกาวหนารวดเร็วมาก กอใหเกิดประโยชนท้ังในดานการพัฒนาพืชพันธุดีตลอดจนการพัฒนาผลิตภัณฑจากพืชมากมาย 
เทคโนโลยีท่ีเก่ียวของท้ังดานการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช  การพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลเพื่อการปรับปรุงพันธุ การคนหายีน และการทําพันธุ
วิศวกรรมพืชสามารถนํามาประยุกตใชชวยในการปฏิรูปการผลิตยางธรรมชาติท้ังในระยะสั้นเพื่อชวยรนระยะเวลา แรงงาน และเพิ่มความแมนยําใน
ข้ันตอนการคัดเลือกพันธุยางใหม รวมท้ังใชพัฒนาเคร่ืองหมายโมเลกุลสําหรับการเฝาตรวจระวัง และจัดการระบบเพื่อใหไดผลผลิตสม่ําเสมอและ
คุณภาพดีในปริมาณสูงอยางมีประสิทธิภาพ  และในระยะยาวการคนหายีนที่เปนประโยชนตอการปรับปรุงพันธุยาง จะสามารถนําไปประยุกตใช
ดัดแปลงพันธุกรรมตนยางพาราเพื่อการปรับปรุงพันธุใหมีคุณสมบัติตรงตามความตองการ  การศึกษากลไกการควบคุม การแสดงออกของยีนตางๆ
ภายในตนยางพารา จะชวยใหเราสามารถเขาใจลักษณะตางๆในระดับโมเลกุลของตนยางพารา ท้ังการเกิดโรค หรืออาการไมพึงประสงคตางๆ 
ตลอดจนการควบคุมการไหลของน้ํายางไดดียิ่งขึ้น  ตัวอยางงานวิจัยหนึ่งในหองปฏิบัติการนี้ คือ การศึกษาเรื่องของการเกิดอาการเปลือกแหงชนิดท่ี
เนื้อเยื่อตายถาวร (Trunk Phloem Necrotic, TPN) ซึ่งการเกิดอาการดังกลาวเปนปจจัยท่ีมีผลโดยตรงตอการหยุดไหลของน้ํายาง และไมสามารถให
ผลผลิตน้ํายางไดอีกตอไป ทําใหเกษตรกรสูญเสียรายไดจํานวนมาก 
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  จากการศึกษา เราพบวาการเกิดอาการเปลือกแหง มีความสัมพันธกับการแสดงออกของยีนท่ีถอดรหัสเปนโปรตีนสงผานน้ํา (Aquaporin) ซึ่ง

โปรตีนสงผานน้ํานี้จะแทรกอยูระหวางเซลลเมมเบรนของพืช ทําหนาท่ีในการคัดกรองใหเฉพาะโมเลกุลของน้ําและอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีไมมีประจุ 
เชน ออกซิเจน คารบอนไดออกไซด กลีเซอรอล แอมโมเนียและยูเรีย ผานเขา-ออก ภายในเซลลได  [1]  

 
ผลจากการเปรียบเทียบการแสดงออกของยีนสงผานน้ําในยางพารา พบวายีนสงผานน้ําบางไอโซฟอรมมีการแสดงออกลดลงอยางมีนัยสําคัญ

ย่ิงในตนท่ีมีอาการเปลือกแหงเมื่อเปรียบเทียบกับตนท่ีไมมีอาการเปลือกแหง และการแสดงออกของอาการเปลือกแหงยังมีความสัมพันธโดยตรงกับ
ปริมาณน้ําในดิน โดยอาการเปลือกแหงดังกลาวจะเกิดขึ้นหลังจากที่ดินมีภาวะแหงแลง และขาดน้ําฝน เปนระยะเวลานาน ท้ังนี้ระดับการแสดงออก
ท่ีลดลงของยีนสงผานน้ํา จะสงผลใหปริมาณโปรตีนท่ีทําหนาท่ีสงผานน้ําลดลงเชนกัน  ท้ังนี้เน่ืองจากเซลลของพืชพยายามที่จะรักษาน้ําภายใน
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เซลลไวเพื่อตอบสนองตอภาวะแหงแลงนั่นเอง นอกจากนี้ยังไดเปรียบเทียบยีนสงผานน้ําไอโซฟอรมอื่นๆ และเปรียบเทียบระหวางการใหฮอรโมน
พืช เชน เอธิลีน ออกซิน จัสโมนิกแอซิด ซาลิไซลิกแอซิด และผลของการกรีดยางซึ่งทําใหเกิดรอยแผล ท่ีมีตอการแสดงออกของยีนกลุมนี้ในตน
ยางพาราดวย ซึ่งพบวายีนแตละไอโซฟอรมมีการแสดงออกที่แตกตางกันไปในแตละสภาวะ [2-4] เทคนิคท่ีใชในการศึกษา อาทิเชน การทํา 

Quantitative Real-time PCR เพื่อศึกษาการแสดงออกของยีน, Western blotting เพื่อศึกษาการแสดงออกของโปรตีน, การทํา In situ 
Hybridization และ Immuno-localization เพื่อหาตําแหนงท่ีอยูของยีนและโปรตีนในเนื้อเยื่อของพืช ตามลําดับ, การศึกษาหนาที่ของโปรตีน
สงผานน้ํา โดยถายยีนลงในไขกบและวัดอัตราการผานเขาออกของนํ้า  และการโคลนชิ้นสวนโปรโมเตอรของยีนเพื่อศึกษาวา มีปจจัยใดบางควบคุม
การทํางานของยีนได 

นี่เปนเพียงหนึ่งตัวอยางในงานวิจัยของหองปฏิบัติการชีวเคมีและอณูพันธุศาสตรพืช ยังมีงานวิจัยอีกหลายแงมุมท่ีกําลังอยูในระหวางการ
ทดลอง และรอการคนพบ เชน ในโครงการวิจัยยางพารา  ยังมีการศึกษายีนท่ีควบคมุการสรางอนุภาคยาง (Rubber Particle) และการจับตัวเปน
กอน (coagulation) ของน้ํายาง และอื่นๆ ซึ่งความรูท่ีไดจะชวยใหเราอธิบายถึงการทํางานของตนยางพาราในระดับโมเลกุลไดดียิ่งขึ้น งานวิจัยนี้เปน
ความรวมมือระหวางภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ และภาควิชาพฤษศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กับ สถาบันเพื่อการวิจัยและพัฒนา 
(Institute for Research and Development, IRD) ประเทศฝร่ังเศส และ ศูนยวิจัยยางฉะเชิงเทรา สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร  โดยไดรับ
ทุนวิจัยสนับสนุนจากแหลงทุนท้ังในและตางประเทศ 
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